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Das Gedachtnis des Grundwassers ... @

1.

2.

ist lang (ist bekannt, s. rechts)

ist nicht-linear (wird auch von
Fachleuten (n seiner Auswirkung oft
unterschdtzt, Bsp. Trendanalyse)
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Residence time [yr]

(Merz et al. 1999;
Merz und Pekdeger 20117)
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Water level (m a.s.l.)

Groundwater head (m a.s.l.)

595 59.6 59.7 59.8 59.9

59.4

62.5

62.0

61.5

Beispiel: Stechlin-Gebiet

Maximale Entfernung der Grundwasser-Messstellen vom See: 3,5 km

(Lischeid et al., eingereicht)
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Spektrogramm

Hinter der Wand: Stark gedampft
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Bodenhydrologische Modellierung a

0 cm Simulierte Daten des Bodenmatrix-

potentials (T. Hohenbrink):

W * 1D Modell, Richards-Gleichung
(Hydrus-1D)

W - Homogener Boden, 5 m tief

 Van Genuchten-Mualem-
150 cm -
Parameterisierung
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Dampfung: Spektrum m
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Datensatz BB + MV

= Monatswerte des
= Seewasserspiegels (n=23)
= Grundwasserspiegels (n=17)
entlang eines NW-SE Transekts
(180 km)

» Tageswerte meteorologischer
GroBen (n=5)

Uber 28 Jahre (Nov. 1985 — Okt. 2013)

Northing (m)

(Lischeid et al, eingereicht)
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Spektren
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Dampfung

Klimatische Wasser-Bilanz Lindenberg, 01.04.1906 - 31.10.2013

g-www"mmq

CWB (mm(day)
log(power) (dB)

-3 -2 -1
log(frequency (1/d))

A

T T
1920 1940 1960 1980 2000 -

a =140

Scaled values ()
0
1
log(power) (dB)

T T T T T
1920 1940 1960 1980 2000 -

-1

A
]

w
'

N

log(frequency (1/d))
P42 (GW)

ht)

Scaled values ()
-0.05 0.05
1 1 1 1
61.5 62.0
1 1
log(power) (dB)
-10 0
1 1 1 1

ingereic

61.0

-3 -2 -1
log(frequency (1/d))

A

1980 2000 -

Groundwater head (m a.s.l.)
60.5
1

1985 1990 1995 2000 2005 2010

0.91

Scaled values ()
log(power) (dB)

-0.01

(Lischeid et al,, e

-1
log(frequency (1/d))

A
]

w
'

N

T T T T T
1920 1940 1960 1980 2000 -



Groundwater head anomaly (m)

Grundwassermessstellen Stechlin
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aturliche vs. anthropogene Effekte
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Hauptkomponentenanalyse
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Wasserspiegel (m ii. NHN)
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Datensatz LUNG MV

141 Grundwasserganglinien des LUNG Mecklenburg-Vorpommern

20-Jahres-Zeitraum 1993-2013, quasi-wdchentliche Intervalle
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(Lehr und Lischeld, eingereicht)



Natiirliche vs. anthropogene Effekte

Hydraulic head in m a.s.l. Hydraulic head in m a.s.l.

Residuals in m

(a) Neubrandenburg UP | Filter 2 NB-Hotel Vier Tore | Filter 1

Height of well head: 18.3 mas.l 17.86 m a.s.l.
Reference hydrograph: R?=0.77 R?=0.46
Residuals: R?=0.23 R?=0.54
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rund- und Oberflachengewasser




Grund- und Oberflachengewasser
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Grund- und Oberflachengewasser

n.s.: not significant (p > 0.05)

ederal state
Type (groundwater vs. lakes)

Forest landcover

Mean water level (a.s.l.)
Groundwater: Mean depth to
groundwater

Lakes: Mean water dept
Lakes: Maximum water dept
Lakes: Area

Lakes: Volume
Lakes: Stream inflow
Lakes: Stream outflow

loadings
(53%)

n.s.

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

n.s.
p = 0.047

loading

(25%)

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

n.s.
n.s.

s loadings
(7%)

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

p < 0.001
n.s.
n.s.

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

n.s.
p = 0.047

PC4
loadings
(3%)

n.s.
p = 0.002
n.s.

p = 0.030
p = 0.014
n.s.
n.s.

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

(Lischeld et al.,, eingereicht)
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Solle im Quillow-Gebiet (Uckermark) m

Wasserspiegel der Oberflachengewasser, abgeleitet aus dem DGM1 der
Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg (Lischeid et al. 2017)
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Solle im Quillow-Gebiet (Uckermark) @

Wasserspiegel der Oberflachengewasser, abgeleitet aus dem DGM1 der
Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg (Lischeid et al. 2017)

120
5920000 —

100

5815000 —

Northing (m)

5910000 | . 'sy =

T
3410000 3415000 3420000

Easting (m)



Groundwater head anomaly (m)
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(Lischeid et al, eingereicht)



Schlussfolgerungen ﬂ

1. Grundwasser (und Seen) haben ein langes und nicht-lineares
Gedachtnis.

2. Direkte anthropogene Effekte auf Grund- und
Seewasserganglinien lassen sich

= nicht mittels Trendanalyse;

= jedoch mittels Hauptkomponentenanalyse nachweisen.

3. Im ,tieferen” Grundwasser (und in Seen) Nordostdeutschlands
werden momentan klimatisch bedingt ldngerfristig
abnehmende Wasserstdnde beobachtet.

Kommentare, Kritik, Kooperation? — lischeid@zalf.de



